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Vorschaltgetriebe an Motoren mit hoher Drehzahl fur Hilfsantriebseinheiten 



Die Neuerung betrifft ein Vorschaltgetriebe an Motoren mit hoher Drehzahl 
far Hilfsantriebseinheiten, wobei mit der Antriebswelle des Motors eine Ex- 
zenterscheibe drehfest verbunden ist, auf der ein als erstes Triebglied fungie- 
rendes Stirnzahnrad gelagert ist, das mit seiner Aufienverzahnung an einer 
Eingriffsstelle mit der Ihnenverzahnung eines undrehbar gehalterten, konzen- 
trisch zur Antriebswelle angeordneten Innenzahnkranzes kammt, wobei die 
Zahnezahl des Stirnzahnrades urn wenigstens einen Zahn kleiner ist als die 
Zahnezahl des Innenzahnkranzes, und der Kopfkreisdurchmesser des Stirn- 
zahnrades urn wenigstens eine ZahnhShe kleiner ist als der FuBkreisdurchmes- 
ser des Innenzahnkranzes, und das ExzentermaB der Exzenterscheibe gegen- 
iiber dem Zentrum der Antriebswelle der halben Differenz von Kopfkreis- 
durchmesser des Stirnzahnrades und Fufikreisdurchmesser des Zahnkranzes 
entspricht, wahrend das Stirnzahnrad drehmomentubertragend mit einer kon- 
zentrisch zur Antriebsachse gelagerten, ein zweites Triebglied bildenden Ab- 
triebsscheibe verbunden ist, wobei das eine Triebglied zumindest einen axial 
abragenden Zapfen aufweist, der in eine Bohrung eines zweiten Triebgliedes 
eingreift, und die Bohrung einen um die Exzentrizitat der Exzenterscheibe 
groBeren Durchmesser als der Zapfen des ersten Triebgliedes aufweist. 
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Hochuntersetzende Vorschaltgetriebe an Motoren lassen sich insbesondere 
bilden, indem Schneckengetriebe eingesetzt werden. Die Verwendung eines 
Schneckentriebes hat zwar in aller Regel auch den Vorteil der Selbsthem- 
mung, ist jedoch nicht in jedem Fall geeignet, da sich ein Winkeltrieb ergibt, 
fur den in manchen Fallen der Platzbedarf nicht zur Verfugung steht. 

Als hochuntersetzende Getriebebaueinheit hat sich auch ein offener Planeten- 
trieb bewahrt, bei dem der Planet als Stirnzahnrad ausgebildet ist, das auf ei- 
nem den Getriebesteg darstellenden Exzenter gelagert ist und an einer Ein- 
griffsstelle mit einem Hohlrad kammt. Ein derartiges hochuntersetzendes und 
auch selbsthemraendes Getriebe ist beispielsweise aus der US 3 673 891 be- 
kannt, bei dem es sich darum handelt, die in eine Schwenkwelle mit einem 
drehfest damit verbundenen Exzenter eingeleitete Drehbewegung fur die Ver- 
schwenkung einer Rttckenlehne eines Fahrzeugsitzes zu nutzen. Ahnliche 
Verhaltnisse liegen auch bei einer Losung vor, wie sie durch die US 3 667 
804 bekanntgeworden ist. Denn auch dort ist mit einer manuell betatigbaren 
Antriebswelle eine Exzenterscheibe drehfest verbunden, auf der ein Stirn- 
zahnrad gelagert ist, das mit seiner AuBenverzahnung mit der Innenverzah- 
nung eines undrehbar gehalterten Zahnkranzes kammt, der bei dem beschrie- 
benen Ausftihrungsbeispiel Bestandteil eines mit dem Sitzteil fest verbunde- 
nen Beschlagteiles ist. Dabei weist das Stirnzahnrad auf einer Seite drei abra- 
gende Zapfen auf, die in Locher des mit der ROckenlehne verbundenen Be- 
schlagteiles eingreifen, wobei diese LfJcher einen urn die Exzentrizitat groBe- 
ren Innendurchmesser aufweisen als der AuBendurchmesser der Zapfen groB 
ist. Auch der Kopfkreisdurchmesser des Stirnzahnrades ist urn wenigstens ei- 
ne Zahnhohe kleiner als der FuBkreisdurchmesser des Innenzahnkranzes, wo- 
bei auch die Zahnezahl des Stirnzahnrades kleiner ist als die Zahnezahl der 
Innenverzahnung des Innenzahnkranzes. Der mit der Riickenlehne verbindbare 
Beschlagteil schwenkt exakt urn den Mittelpunkt der Schwenkwelle, weil die 
die Drehbewegung des Stirnzahnrades tiberlagernde Exzenterbewegung durch 
die Bohrungen im Beschlagteil und die darin eingreifenden durchmesserklei- 
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neren Zapfen vollstandig ausgeglichen wird. Bei dieser vorbekannten, auch 
selbsthemmenden Ausfiihrungsform wird zwar die Schwenkwelle manuell 
durch ein auf der Schwenkwelle drehfest angeordnetes Handrad angetrieben, 
jedoch ist es durchaus denkbar, die Schwenkwelle auch mit einem Elektro- 
motor zu verbinden. Allerdings treten bei motorischem Antrieb mit hoher 
Drehzahl infolge der auBermittigen Massenanordnung des Exzenters Flieh- 
krafte auf, die zu storenden Unwuchten fiihren. 

Aufgabe der Neuerung ist es, ein platzsparendes, hochuntersetzendes, moto- 
risch antreibbares Vorschaltgetriebe zu schaffen, bei dem durch Unwuchten 
entstehende Massenkrafte ausgeglichen werden konnen. Diese Aufgabe wird 
neuerungsgemaB dadurch gelost, dafi an die das Stirnzahnrad lagernde Ex- 
zenterscheibe wenigstens eine weitere, einen Massenausgleich bewirkende 
Exzenterscheibe in axialer Richtung angeschlossen ist, die derart mit der An- 
triebswelle des Motors drehfest verbunden ist, daB die Exzenterhochstpunkte 
der Exzenterscheiben einander diametral gegenuberliegen. Durch diese An- 
ordnung einer zweiten Exzenterscheibe tritt eine der Fliehkraft aus der ersten 
Exzenterscheibe entgegenwirkende zweite, entgegengesetzt gerichtete Flieh- 
kraft auf, so daB sich die Massenkrafte gegeneinander aufheben, und selbst 
bei hoher Drehzahl an der Antriebswelle des Motors ein ruhiger Lauf der An- 
triebswelle zustandekommt. Auch ein derartiges Vorschaltgetriebe ist 
selbsthemmend. 

Zur Erzielung von Abstutzvorteilen einerseits und weitergehendem Massen- 
ausgleich andererseits ist auch auf der weiteren Exzenterscheibe ein in die 
Innenverzahnung des Innenzahnkranzes eingreifendes, ein Ubertragungsglied 
zwischen den Triebgliedern bildendes Stirnzahnrad gelagert, das einerseits 
zumindest eine Bohrung zur Aufnahme des vom ersten Triebglied abragenden 
Zapfens und andererseits zumindest einen Zapfen zum Eingriff in eine Boh- 
rung der das zweite Triebglied bildenden Abtriebsscheibe aufweist. 
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Obschon es denkbar ist, daB nur jeweils die Kombination eines einzigen Zap- 
fens am Stirnzahnrad mit einer einzigen Bohrung in der Abtriebsscheibe zur 
Drehmomentiibertragung mfiglich ist, so ist es doch nach einem Ausgestal- 
tungsmerkmal der Neuerung vorteilhaft, wenn vom das erste Triebglied bil- 
denden Stirnzahnrad mehrere, gleichmaBig auf einem koaxial zur Lagerstelle 
verlaufenden Kreis angeordnete Zapfen in axialer Richtung abragen und in 
eine gleich groiie Anzahl von Bohrungen in der das zweite Triebglied bilden- 
den Abtriebsscheibe eingreifen kflnnen, wobei die Bohrungen auf einem 
gleich groBen Kreis wie die Zapfen angeordnet sind, der jedoch koaxial zum 
Lageransatz der im Getriebegehause koaxial zur Antriebsachse gelagerten 
Abtriebsscheibe angeordnet ist. Dies gilt auch bei der Verwendung eines 
Obertragungsgliedes, das zwischen den Triebgliedern als Stirnzahnrad ange- 
ordnet ist. Auch in diesem Fall ragen vom das erste Triebglied bildenden 
Stirnzahnrad mehrere, gleichmaBig auf einem koaxial zur Lagerstelle verlau- 
fenden Kreis angeordnete Zapfen in axialer Richtung ab und greifen in eine 
gleiche Anzahl von Bohrungen in dem das Ubertragungsglied zwischen den 
Triebgliedern bildenden zweiten Stirnzahnrad ein, wobei von diesem Obertra- 
gungsglied zwischen dessen Bohrungen mehrere Zapfen wiederum abragen, 
die in eine entsprechende Anzahl von Bohrungen der koaxial zur Antriebsach- 
se gelagerten Abtriebsscheibe eingreifen. Dabei mag es zum Zwecke der Ver- 
minderung von Reibung bzw. zur Erzielung eines gerauscharmen Laufes vor- 
teilhaft sein, die Zapfen entweder mit Gleitlagerbuchsen zu umfassen oder 
aber mit Walzlagern zu umgreifen, die am Innenumfang der urn die Exzentri- 
zitat groBeren Bohrungen als der AuBendurchmesser von Gleitlagerbuchsen 
bzw. Walzlagern abwalzen. Auflerdem mag es zur Gerauschdampfung und 
zwecks zwangungsfreien Umlaufes vorteilhaft sein, die Zapfen mit elastischen 
Zwischenringen zu umfassen, die ihrerseits die Gleitlagerbuchsen bzw. die 
Walzlager aufnehmen. 

Zur Minimierung der Gerauschentwicklung wahrend des Umlaufes des Vor- 
schaltgetriebes mag es zweckmaBig sein, die Verzahnungsebenen zwischen 
dem das erste Triebglied bildenden Stirnzahnrad und der zugehdrigen Innen- 
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verzahnung des Innenzahnkranzes einerseits und zwischen dem ein Obertra- 
gungsglied bildenden, zweiten Stirnzahnrad und der zugehorigen Innenver- 
zahnung des Innenzahnkranzes andererseits unterschiedlich zu gestalten. Da- 
bei m6gen unterschiedliche Zahnformen oder unterschiedliche Verzahnungs- 
arten eine Rolle spielen. 

Vorteilhafterweise sind die Getriebebauteile in einem Geh&use abgekapselt, 
wobei der undrehbar gehalterte, konzentrisch zur Antriebswelle angeordnete 
Innenzahnkranz vorteilhaft Bestandteil eines topfartigen Gehauses ist, das mit 
seiner Bodenscheibe am Kragen des Motors abgestutzt und mittels Schrauben 
an den Motor angeflanscht sein mag. Allerdings ist es auch denkbar, dafl die 
Bodenscheibe des topfartigen Geh&uses am Kragen des Motors abgestutzt ist 
und mit einem Ringansatz in das Motorgehause faBt, das mit eingepreBten 
Ringrillen an einer Ringnut des Ringansatzes des topfartigen Gehauses fest- 
gelegt sein kann. Dabei ist die offene Seite des topfartigen Gehauses vorteil- 
haft durch einen Lagerdeckel verschlieBbar, in welchem die Abtriebsscheibe 
mit ihrem aus dem Lagerdeckel austretenden Wellenstumpf koaxial zur An- 
triebswelle des Motors gelagert ist. 

Die Neuerung ist in Ausfiihrungsbeispielen auf der Zeichnung dargestellt und 
wird nachfolgend naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des an einen Elektromotor an- 
geflanschten Vorschaltgetriebes in vergroBertem MaBstab und in 
einem Langsschnitt nach der Linie I - I von Fig. 2, 

Fig. 2 die im Getriebegehause angeordnete Abtriebsscheibe in einem 
Schnittverlauf nach der Linie II - II von Fig. 1, 

Fig. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Vorschaltgetriebes, bei 
dem zwischen das erste Triebglied und das zweite Triebglied ein 
Obertragungsglied in Form eines Stirnzahnrades geschaltet ist, 
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wobei dieses Vorschaltgetriebe ebenfalls in einem L&ngsschnitt, 
jedoch nach der Linie III - III von Fig. 4 dargestellt ist, 

Fig. 4 die im Gehause angeordnete Abtriebsscheibe des aus Fig. 3 er- 
sichtlichen Ausfuhrungsbeispieles in einer Schnittdarstellung 
nach der Linie IV - IV von Fig. 3, 

Fig. 5 das Vorschaltgetriebe in einer Stirnansicht auf seine Ab- 
triebsseite gesehen, 

Fig. 6 einen der vom ersten Triebglied bzw. vom Ubertragungsglied 
abragenden Zapfen in gegeniiber den Fig. 1 bis 5 vergrofiertem 
MaBstab, wobei der Zapfen von einem elastischen Zwi- 
schenglied umfaBt ist, auf dem seinerseits eine Gleitlagerbuchse 
angeordnet ist, 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrungsform eines vom ersten Triebglied bzw. 

vom Ubertragungsglied abragenden Zapfens, in einem Fig. 6 
analogen MaBstab, wobei der Zapfen ebenfalls von einem elasti- 
schem Zwischenglied umfaBt ist, auf dem jedoch ein Walzlager 
abgestiitzt ist. 

Bei dem aus den Fig. 1 und 2 ersichtlichen Ausfuhrungsbeispiel eines Vor- 
schaltgetriebes sind die drehmomentubertragenden Getriebebauteile in einem 
Gehause 20 abgekapselt, wobei dieses Gehause 20 topfartig ausgebildet ist 
und mit seiner Bodenscheibe 21 auf einem Kragen 12 des elektrisch betriebe- 
nen Motors 10 einerseits abgestiitzt ist, und andererseits mittels Schrauben 40 
mit dem Motor 10 undrehbar verbunden ist. Aus dem Kragen 12 des Motors 
10 ragt eine Antriebswelle 11 aus, die einen zur Drehmitnahme geeigneten 
Querschnitt aufweisen kann, indem diese beispielsweise auf einer Langsseite 
angeflacht ist. Auf dieser Antriebswelle 11 ist eine Exzenterscheibe 13 dreh- 
fest angeordnet, auf welcher unter Zwischenschaltung, beispielsweise eines 
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Walzlagers 19, ein als erstes Triebglied 14 fungierendes Stirnzahnrad 15 
drehbar gelagert ist. Die AuBenverzahnung 16 des Stirnzahnrades 15 kammt 
in einer Eingriffsstelle mit der Innenverzahnung 18 eines Innenzahnkranzes 
17, der Bestandteil des topfartigen Gehauses 20 ist, indera die Innenverzah- 
nung 18 am Innenumfang dieses topfartigen Gehauses 20 angebracht ist. Von 
der dem Motor 10 gegenuberliegenden Stirnseite des Stirnzahnrades 15 ragen 
mehrere Zapfen 26 in axialer Richtung ab, wobei es sich bei dem dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel - wie aus Fig. 2 ersichtlich ist - urn sechs gleichmS- 
Big am Umfang verteilt angeordnete Zapfen 26 handelt. Obschon es nicht un- 
bedingt erforderlich ist, dafi die Zapfen 26 von Buchsen umfaBt sind, weisen 
die aus den Fig. 1 und 2 ersichtlichen Zapfen 26 Gleitlagerbuchsen 37 an ih- 
rem Umfang auf, mit denen die Zapfen 26 in Bohrungen 29 einer als zweites 
Triebglied 27 fungierenden Abtriebsscheibe 28 eingreifen. Diese Abtriebs- 
scheibe 28 weist in ihrem zentralen Bereich einen Lageransatz 30 auf, der 
sich in einem Wellenstumpf 32 fortsetzt, welcher aus dem Gehause 20 koaxial 
zur Antriebswelle 11 austritt. Der Lageransatz 30 der Abtriebsscheibe 28 ist 
von einem Walzlager 33 umfaBt, das sich in einem Lagerdeckel 22 abstutzt, 
der seinerseits im topfartigen Gehause 20 - dieses verschlieflend - gehaltert 
ist. Neben der Exzenterscheibe 13 ist auf der Antriebswelle 11 eine weitere 
Exzenterscheibe 34 drehfest derart angeordnet, daB der Exzenterhochstpunkt 
der Exzenterscheibe 34 dem ExzenterhSchstpunkt der Exzenterscheibe 13 
diametral gegeniiberliegt. Diese in bezug auf die Antriebswelle 1 1 dem Mas- 
senausgleich dienende Exzenterscheibe 34 greift in eine Ausnehmung 31 in 
der Abtriebsscheibe 28 und deren Lageransatz 30 derart ein, daB zwischen 
dem Innenumfang der Ausnehmung 31 und der Exzenterscheibe 34 Spiel vor- 
handen ist. 

Wie bereits eingangs erwahnt, sind die Bohrungen 29 in der Abtriebsscheibe 
28 derart dimensioniert, daB sie urn die Exzentrizitat groBer sind als der 
AuBendurchmesser der auf den Zapfen 26 angeordneten Gleitlagerbuchsen 37. 
AuBerdem ist noch zu erwahnen, daB der Lagerdeckel 22 mehrere Befesti- 
gungsbohrungen 41 und 42 aufweist, mit denen das Vorschaltgetriebe und der 
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damit fest verbundene Motor 10 an Rahmenteilen, beispielsweise von Fahr- 
zeugen, befestigt werden kann. 

Bei Drehung der Antriebswelle 11 werden auch die Exzenter 13 und 34 mit- 
gedreht. Uber den Exzenter 13 wird bei dem aus Fig. 1 ersichtlichen Ausfuh- 
rungsbeispiel auch das Stirnzahnrad derart exzentrisch bewegt, daB die Ein- 
griffsstelle der AuBenverzahnung 16 gegeniiber der Innenverzahnung 18 des 
feststehenden Innenzahnkranzes 17 umlauft. Bei einer Zahnezahldifferenz von 
nur einem Zahn zwischen der AuBenverzahnung 16 des Stirnzahnrades 15 und 
der Innenverzahnung 18 des Innenzahnkranzes 17 wird bei einer Umdrehung 
der Antriebswelle 11 das Stirnzahnrad 15 urn nur eine Zahnteilung weiterge- 
dreht, wobei diese Drehbewegung auch der Abtriebsscheibe 28 mitgeteilt 
wird, die sich damit urn den gleichen Drehwinkel weiterdreht, wie auch das 
Stirnzahnrad 15. Je grofler demzufolge die Zahnezahl der Innenverzahnung 18 
ist, desto hoher ist auch das Untersetzungsverhaltnis. 

Bei dem aus den Fig. 3 und 4 ersichtlichen Ausfiihrungsbeispiel ist zwischen 
dem auf der Exzenterscheibe 13 iiber das Walzlager 19 abgestutzten, das erste 
Triebglied 14 bildenden Stirnzahnrad 15 und der das zweite Triebglied 27 
bildenden und im Lagerdeckel 22 uber das Walzlager 33 abgestutzten Ab- 
triebsscheibe 28 ein Ubertragungsglied 35 in Form eines weiteren Stirnzahn- 
rades 36 angeordnet. Dieses Stirnzahnrad 36 entspricht in seinen Abmessun- 
gen und Zahnezahlen dem Stirnzahnrad 15. Seine Lagerung erfolgt jedoch auf 
der Exzenterscheibe 34, wobei zwischen die Lagerbohrung des Stirnzahnrades 
36 und die Exzenterscheibe 34 ein weiteres Walzlager 43 geschaltet sein mag. 
Dabei ist das Stirnzahnrad 36 derart angeordnet, daB es sich im Vergleich zur 
Zahneingriffsstelle des Stirnzahnrades 15 exakt diametral gegenuberliegend 
in der Innenverzahnung 18 des Innenzahnkranzes 17 abstutzt und in dieser 
Lage durch die Exzenterscheibe 34 gehalten wird. 

Im Unterschied zum Stirnzahnrad 15 weist das ein Obertragungsglied 35 bil- 
dende Stirnzahnrad 36 auch Bohrungen 29 auf, in welche die von Gleitlager- 
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buchsen 37 umgriffenen Zapfen 26 eingreifen konnen. Dabei sind die Bohrun- 
gen 29 und die Gleitlagerbuchsen 37 im vorgenannten Sinne dimensioniert. 
Auf der vom Motor 10 abragenden Seite treten aus der Stirnseite des als 
Obertragungsglied 35 fungierenden Stirnzahnrades 36 ebenfalls Zapfen 26 
aus, die entweder von Gleitlagerbuchsen 37 umgriffen sein konnen oder aber, 
wie in Fig. 3 dargestellt, von Walzlagern 39 umfaBt sind, die in Bohrungen 38 
der das zweite Triebglied 27 bildenden Abtriebsscheibe 28 eingreifen. Es ver- 
steht sich, daO die Losung hinsichtlich der Anordnung von Walzlagern 39 auf 
den Zapfen 26 nicht nur auf den Eingriff in die Abtriebsscheibe 28 beschrankt 
ist, sondern vielmehr kdnnten alle Zapfen 26 - auch die des Stirnzahnrades 15 
- anstatt mit Gleitlagerbuchsen 37 mit Walzlagern 39 versehen sein. 

Im Gegensatz zu der aus Fig. 1 ersichtlichen Losung, bei der das Vorschalt- 
getriebe als Anflanschgetriebe an den Motor 10 mittels Schrauben 40 ange- 
schlossen ist, kann die Verbindung zwischen dem Vorschaltgetriebe und dem 
Motor auch in Form eines Integrationsgetriebes ausgebildet sein. Zu diesem 
Zweck ist die Bodenscheibe 21 des topfartigen Gehauses 20 mit einem 
Ringansatz 23 versehen, in dessen Ringnut 24 eine Ringrille 25 im Mantel des 
Motors 10 eingeprefit ist. 

Die Funktionsweise des aus den Fig. 3 und 4 ersichtlichen Ausfuhrungsbei- 
spieles des Vorschaltgetriebes ist analog der Funktionsweise des aus den Fig. 
1 und 2 ersichtlichen Ausfuhrungsbeispieles eines Vorschaltgetriebes anzuse- 
hen. 

Bei den aus den Fig. 6 und 7 ersichtlichen Ausfuhrungsformen ist dargestellt, 
daB die Zapfen 26 von elastischen Zwischenringen 44 umfaBt sind, auf denen 
entweder - wie in Fig. 6 dargestellt - Gleitlagerbuchsen 37 abgestiitzt sind, 
oder aber - wie aus Fig. 7 ersichtlich ist - werden die elastischen Zwischen- 
ringe an den Zapfen 26 von Walzlagern 39 umgriffen. Diese MaBnahmen die- 
nen sowohl der Gerauschdampfung als auch dem Toleranzausgleich. 



9 



Buse • Mentzel • Ludewig* 



Wie bereits erwahnt, geben die dargestellten und vorbeschriebenen Ausfuh- 
rungsformen die Neuerung nur beispielsweise wieder, die keinesfalls allein 
darauf beschrankt ist. Es sind vielmehr noch mancherlei Ausgestaltungen und 
Ausfiihrungsformen des Neuerungsgegenstandes denkbar. Daruber hinaus sind 
alle aus den Beschreibungsunterlagen und den Zeichnungen ersichtlichen 
Merkmale neuerungswesentlich, auch wenn sie in den Anspnichen nicht aus- 
drucklich beansprucht sind. 



10 



BUSE MENTZEL • LUDEWIG 

EUROPEAN PATENT AND TRADE MARK ATTORNEYS 

Postfach 201462 
D-42214 Wuppertal 



Kleiner Werth 34 
D^2275 Wuppertal 



31a 



Kennwort: „Ausgleichsexzentergetriebe" 



Firma ASEC GmbH, D-51702 Bergneustadt 



' rATcNta^AvaLte 

Dipl.-Phys. Mentzel 
Dipl.-Ing. Ludewig 

Wuppertal, 



Bezugszeicheniiste: 



10 


Motor 


11 


Antriebswelle, von 10 


12 


Kragen, an 10 


13 


Exzenterscheibe 


14 


Triebglied, erstes 


15 


Stirnzahnrad 


16 


AuBenverzahnung, an 15 


17 


Innenzahnkranz 


18 


Innenverzahnung 


19 


Walzlager 


20 


Gehause, topfartig 


21 


Bodenscheibe, von 20 


22 


Lagerdeckel 


23 


Ringansatz, an 21 


24 


Ringnut 


25 


Ringrille 


26 


Zapfen 


27 


Triebglied, zweites 


28 


Abtriebsscheibe 


29 


Bohrung 


30 


Lageransatz, von 28 


31 


Ausnehmung, in 28 


32 


Wellenstumpf, von 28 


33 


Walzlager 



34 Exzenterscheibe 

35 Ubertragungsglied 

36 Stirnzahnrad 

37 Gleitlagerbuchse 

38 Bohrung 

39 Walzlager 

40 Schraube 

41 Befestigungsbohrung 

42 Befestigungsbohrung 

43 Walzlager 

44 Zwischenring 
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Anspruche: 



1.) Vorschaltgetriebe an Motoren mit hoher Drehzahl fur Hilfsantriebsein- 
heiten, wobei mit der Antriebswelle eine Exzenterscheibe drehfest ver- 
bunden ist, auf der ein als erstes Triebglied fungierendes Stirnzahnrad 
gelagert ist, das mit seiner Aufienverzahnung an einer Eingriffsstelle mit 
der Innenverzahnung eines undrehbar gehalterten, konzentrisch zur An- 
triebswelle angeordneten Innenzahnkranzes kammt, wobei die Zahnezahl 
des Stirnzahnrades urn wenigstens einen Zahn kleiner ist als die Zahnezahl 
des Innenzahnkranzes, und der Kopfkreisdurchmesser des Stirnzahnrades 
urn wenigstens eine Zahnhohe kleiner ist als der FuBkreisdurchmesser des 
Innenzahnkranzes, und das ExzentermaB der Exzenterscheibe gegenuber 
dem Zentrum der Antriebswelle der halben Differenz von Kopfkreis- 
durchmesser des Stirnzahnrades und FuBkreisdurchmesser des Zahnkran- 
zes entspricht, wahrend das Stirnzahnrad drehmomentubertragend mit ei- 
ner konzentrisch zur Antriebsachse gelagerten, ein zweites Triebglied bil- 
denden Abtriebsscheibe verbunden ist, wobei das eine Triebglied zumin- 
dest einen axial abragenden Zapfen aufweist, der in eine Bohrung eines 
zweiten Triebgliedes eingreift und die Bohrung einen urn die Exzentrizitat 
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der Exzenterscheibe grGfieren Durchmesser als der Zapfen des ersten 
Triebgliedes aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an die das Stirnzahnrad (15) lagernde Exzenterscheibe (13) wenig- 
stens eine weitere, einen Massenausgleich bewirkende Exzenterscheibe 
(34) in axialer Richtung anschlieBt, die derart mit der Antriebswelle (11) 
des Motors (10) drehfest verbunden ist, daB die Exzenterhochstpunkte der 
Exzenterscheibe (13, 34) einander diametral gegenttberliegen. 

2.) Vorschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auch auf 
der weiteren Exzenterscheibe (34) ein in die Innenverzahnung (18) des In- 
nenzahnkranzes (17) eingreifendes, ein Ubertragungsglied (35) zwischen 
den Triebgliedern (14, 27) bildendes Stirnzahnrad (36) gelagert ist, das 
einerseits zumindest eine Bohrung (29) zur Aufnahme des vom ersten 
Triebglied (14) abragenden Zapfens (26) und andererseits zumindest einen 
Zapfen (26) zum Eingriff in eine Bohrung (38) der das zweite Triebglied 
(27) bildenden Abtriebsscheibe (28) aufweist. 



3. ) Vorschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB vom das 

erste Triebglied (14) bildenden Stirnzahnrad (15) mehrere, gleichmaBig 
auf einem konzentrisch zu seiner Lagerstelle verlaufenden Kreis angeord- 
nete Zapfen (26) in axialer Richtung abragen und in eine gleiche Anzahl 
von Bohrungen (29) auf einem gleich groBen Kreis wie die Zapfen (26) 
angeordnet sind, der jedoch konzentrisch zum Kragen (12) der im Getrie- 
begehause (20) koaxial zur Antriebsachse (11) gelagerten Abtriebsscheibe 
(28) angeordnet ist. 

4. ) Vorschaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl vom das 

erste Triebglied (14) bildenden Stirnzahnrad (15) mehrere, gleichmaBig 
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auf einem konzentrisch zur seiner Lagerstelle verlaufenden Kreis ange- 
ordnete Zapfen (26) in axialer Richtung abragen und in eine gleiche An- 
zahl von Bohrungen (29) in dem das Ubertragungsglied (35) zwischen den 
Triebgliedern (14, 27) bildenden zweiten Stirnzahnrad (36) eingreifen 
konnen, wobei von diesem Ubertragungsglied (35) zwischen dessen Boh- 
rungen (29) mehrere Zapfen (26) abragen, die in eine entsprechende An- 
zahl von Bohrungen (38) der koaxial zur Antriebsachse (11) gelagerten 
Abtriebsscheibe (28) eingreifen. 

5. ) Vorschaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Zapfen (26) von Gleitlagerbuchsen (37) umgrif- 
fen sind, die am Innenumfang der urn die Exzentrizitat groBeren Bohrun- 
gen (29) als der AuBendurchmesser der Gleitlagerbuchsen (37) abwalzen. 

6. ) Vorschaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Zapfen (26) von Walzlagern (39) umgriffen sind, die am 
Innenumfang der urn die Exzentrizitat groBeren Bohrungen (38) als der 
AuBendurchmesser der Walzlager (39) abwalzen. 

7. ) Vorschaltgetriebe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zapfen (26) von elastischen Zwischenringen (44) umfaBt sind, die ih- 
rerseits die Gleitlagerbuchsen (37) oder die Walzlager (43) aufnehmen. 

8. ) Vorschaltgetriebe nach einem oder mehreren der Anspruche 2 und 4 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnungsebenen zwischen dem das 
erste Triebglied (14) bildenden Stirnzahnrad (15) und der zugehdrigen In- 
nenverzahnung (18) des Innenzahnkranzes (17) einerseits und zwischen 
dem ein Ubertragungsglied (35) bildenden zweiten Stirnzahnrad (36) und 
der zugehorigen Innenverzahnung (18) des Innenzahnkranzes (17) ande- 
rerseits zur LaufgerSuschminderung unterschiedlich gestaltet sind. 



3 



• ••• • • • •••• 

Buse • Mentzel • Ludewig* ; ; . I ; . 

•••«••• • • 

• ••• 



9. ) Vorschaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Innenzahnkranz (17) Bestandteil eines topfartigen 
Gehauses (20) ist, das mit seiner Bodenscheibe (21) am Kragen (12) des 
Motors (10) abgestiitzt und mittels Schrauben (40) an den Motor (10) an- 
geflanscht ist. 

10. )Vorschaltgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenzahnkranz (17) Bestandteil eines topfartigen Ge- 
hauses (20) ist, dessen Bodenscheibe (21) am Kragen (12) des Motors (10) 
abgestiitzt ist und mit einem Ringansatz (23) in das Gehause des Motors 
(10) faBt, das mit eingepreBten Ringrillen (25) an einer Ringnut (24) des 
Ringansatzes (23) des topfartigen Gehauses (20) festgelegt ist. 

11. )Vorschaltgetriebe nach den Anspruchen 9 und 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die offene Seite des topfartigen Gehauses (12) durch einen La- 
gerdeckel (22) verschlieBbar ist, in welchem die Abtriebsscheibe (28) mit 
ihrem aus dem Lagerdeckel (22) austretenden Wellenstumpf (32) koaxial 
zur Antriebswelle (11) des Motors (10) gelagert ist. 
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